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Studiare PROCESSI, RAPPORTI DI CAUSA-EFFETTO e

meccanismi di TRASFERIMENTO di contaminanti convenzionali  ed 

emergenti 

dall’AMBIENTE all’ECOSISTEMA e all’UOMO.

Food

Sediment

contamination



Sorgenti
Naturali/ Antropogeniche

PATHWAYS
Modelli di diffusione e 
dispersione
Modelli atmosferici
ed oceanici
Processi di deposizione
Modelli chimici

Destino
Accumulo

Sedimentazione
Stabiltà

Biodisponibilità
Geomicrobiologia

Modelli chimici

DINAMICHE 
BIOGEOCHIMICHE
Speciazione
Rilascio
Flussi alle interfacce 
Sedimenti/Acque/A
tmosfera
Geomicrobiologia
Processi cinetici
Tempo di residenza 
Modelli chimici

TRANSFERIMENTO
ALL?ECOSISTEMA

Alimentazione
Respirazione
Contatto

Ecotossicologia
Tossicodinamica

CATENA TROFICA
Flussi di contaminanti
Bioaccumulo
Biomagnificazione

CONTAMINANTI 
NELL’ECOSISTEMA

SISTEMI BIOLOGICI
Interazioni biogeochimiche
Proteomica
Metabolica
Reti genetiche
Medicina transazionale
Meccanismi Interni vs. 
Esterni 

EPIDEMIOLOGIA
Descrittiva
Predittiva
Biostatistica
Biomonitoraggio
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TRANSFERIMENTO MEDIANTE 
PROCESSES IABIOTICI 

Particelle and nanoparticelle
Flussi alle interfacce

INVENTARI
BACKGROUND

MAPPATURA
Distribuzione
Cronologia
Forzanti geologiche
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CONTAMINANTI 
NELL’AMBIENTE

CONTAMINANTI 
NELL’UOMO

MONITORAGGIO 

MULTISISTEMICO

Supporto multisistemico
Modellistica dei sistemi complessi



Istituti

Dipartimento Scienze del Sistema Terra e 
Tecnologie per l’Ambiente

DTA-CNR

Istituto per l’Ambiente Marino Costiero IAMC-CNR

Istituto di Analisi dei Sistemi ed Informatica 
“A. Ruberti”

IASI-CNR

Istituto di Biomedicina e Immunologia 
Molecolare

IBIM-CNR

Istituto di Fisiologia Clinica IFC-CNR

COLLABORAZIONI





Caratterizzata dall’impatto 
ambientale del più grosso 

petrolchimico d’Europa

Area strategica per la 
raffinazione petrolifera del 

Mediterraneo

Area 

laboratorio

Limitate  conoscenze 
dell’impatto della 

contaminazione del 

complesso industriale (ora 
chiuso) sull’ecosistema e 

sull’uomo



Distruttori endocrini

Farmaci

Microplastiche e nanoplastiche

Contaminanti convenzionali



Sorgenti

Bioaccumulo e 

biomagnificazione

Pathways e 

processi

Cicli 

biogeochimici



t0, t1, t6, t10

Indagini marine

Indagini atmosferiche
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Pathways di trasferimento

Indagini del comparto biotico

marino e terrestre

PLANCTON

SARDINE

SGOMBRI

MERLUZZI

MITILI
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Bioaccumulation

Integrated 

biological 
effects

As
Cd

Hg

Cu

PbCr



HRE DRE

ARNT AhR

Xe

ARNT

AhR

Xe

HIF-1α

ARNT

HIF-1α

ROS

Vascular endothelial 
growth factors VEGF;

Glucose transporters;
Glycolitic enzymes

HIF-1α

Hypoxia

PAHs, PCBs, 
TCDDs, OCPs

HSP 90

AhR

HSP 90

AhR

Xe
Cell cycle arrest
Proliferation

Apoptosis

RB

Bax

CYP 450 Enzymes
Phase I (CYP1A, CYP1B)

Phase II

(GST, UDPGT,
NQO1)

REDOX
CYCLE

Q

Q•

HQ

nucleus

cytoplasm
Xe

Xe

DNA
damage

PBRE XRE

RXR

PXRCAR

RXR RXRPXRCAR

PXRCAR

CAR

HSP 90

HSP 90 HSP 90

Non planar
PCBs and OCPs

Phase I (i.e. CYP3A, CYP2C, CYP2B, CYP2A)
Phase II (i.e. GSTA2, UGT1A, SULT1A)

Phase III and trasporters (i.e. MDR1, 
MRP1, MRP2, MRP4, OATP2)

PXR

HSP 90

GRE MREARE

MTF-1

Catalytic or enzymatic 
reactions; Haber-Weiss, 

Fenton, NADPH oxidase, 
formation of thiol radicals, 
changes of metal chemical 

speciation…

Trace metals

Depletion of 
antioxidants (i.e. SH) Oxidative cell damages (i.e. decomposition of peroxides, 

leackage of metal ions from storage, conversion of XDH to XO, 

increased Ca2+, impaired mitochondrial function)

Me Impairment of electron (i.e. 
mitochondrial) transfer chains

MTF-1

Me/Zn

Zn-Cu MTs

Zn

Me/Zn

Me

APO-MT

NF-KB RE

NF-KB

NF-KB

i-NOS, cell proliferation, 
differentation, apoptosis, 

inflammatory responses,
survival, migration, 
carcinogenesis

MAPKs

HO-1
Antioxidant enzymes

Conjugating enzymes
GSH metabolism
Reducing equivalents

AP-1

Binding site

AP-1

AP-1

NFAT

NFAT

NFAT

p53 RE

p53

p53

p53

Cell cycle arrest
DNA repair

Apoptosis

ARE

Nrf 2

Nrf 2

Nrf 2

Keap 1

Keap 1

PPRE

PPARαRXR

PPARα

RXR

Peroxisomal
proliferators 

(PP)

Peroxisomal proliferation
Release of trace metals 

from peroxisomes
Fatty acid metabolism
Lipid homeostasis

Hepatocarcinogenesis

PPARα

OTHERS (?)



INALAZIONE

CONTATTO 

EPIDERMICO

INGESTIONE



PCB 118

BDE 209



ATMOSPHERIC MODEL
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FISH MODEL
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